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Introducción

• ¿Qué nuevos problemas de seguridad se presentan con el uso 

de las baterías en los VEs para realizar una explotación y 

operación segura de las baterías? 

• ¿Qué hacer con las baterías, una vez que pierden los 

requerimientos técnicos, para realizar el trabajo definido por los 

diseñadores? 

SITUACION PROBLEMÁTICA:
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Caracterización, de una batería, desde el punto 
de vista de la seguridad de manipulación

Curvas de carga del Audi e-tron y el BMW i3Curvas de descarga de baterías de Litio-Fosfato Potasio
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Diferentes ubicaciones de las baterías en los VEs
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Caracterización, de una batería, desde el punto 
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Problemas que se presentan durante 

la explotación de una batería de litio

• La temperatura

• La dificultad de apagar un incendio

Proceso de 

embalamiento 

térmico en las 

baterías de Litio

a. Temperaturas superiores a 38 oC las comienzan a envejecer.

b. Temperaturas superiores a los 60oC provocan su incendio y explosión.
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Caracterización, de una batería, desde el punto 
de vista de la seguridad de manipulación

Temperatura a la 

cual se inicia el 

embalamiento 

térmico para 

diferentes tipos de 

cátodos

Temperatura 

umbral promedio 

para baterías de 

Litio: 171oC
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Estudios para limitar o evitar las condiciones de abuso de las baterías de VEs.

• Xu y colaboradores: proponen el empleo de minicanales, dentro del paquete de 

baterías, con agua como refrigerante. 

• Hoffman y colaboradores: plantean disminuir la presión dentro del paquete de 

baterías

• Otros reportes: plantean que el uso de materiales, con cambio de fase]. 

En muchos de estos ensayos son necesarios equipos muy específicos de alta 

calidad como los calorímetro de velocidad de aceleración (ARC) y la tecnología de 

calorimetría de barrido diferencial (DSC) 

PROBLEMAS CON ESTOS ENSAYOS:
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Tratamiento de las baterías al final de su vida en 
un VE

¿Qué hacer con las baterías, una vez que haya terminado su vida, en un VE?

Una batería retiene, en su mayor parte, entre un 

70-80% de su capacidad inicial tras ser retirada 

de un VE, por lo que puede ser perfectamente 

válida para otros empleos en lugar de 

convertirse en un residuo.

Segunda vida de 

las baterías 

En caso de no poder ser utilizada en esa 

segunda vida, se tiene otra opción:
Reciclaje
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¿Qué hacer con las baterías, una vez que haya terminado su vida, en un VE?

Segunda vida de 

las baterías 

Rehabilitación

• Optimizar la producción 

en instalaciones FRE

• Cubrir necesidades 

energéticas de una 

instalación particular 

• Rehabilitación

• Reacondicionamiento Alternativas: 

Almacenar 

el sobrante de 

energía que 

producen y cubrir 

pico de demanda 
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Tratamiento de las baterías al final de su vida en 
un VE

¿Qué hacer con las baterías, una vez que haya terminado su vida, en un VE?

Reacondicionamiento

Fuente de alimentación para:

• Equipos que utilizan baterías de menor 

potencia (bicicletas y motos eléctricas)

• Cocinas móviles

• Furgones

• Camiones de refrigeración
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Tratamiento de las baterías al final de su vida en 
un VE

¿Qué hacer con las baterías, una vez que haya terminado su vida, en un VE?

Reciclaje

• Desmontaje: separar los componentes clave, 

como cátodos, ánodos y electrolitos.

• Separación de materiales: metales y plásticos, 

para su reciclaje individual.

• Recuperación de metales: metales valiosos se 

recuperan y se reutilizan en la fabricación de 

nuevas baterías.

• Tratamiento de residuos: cualquier material 

restante.

Proceso
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Tratamiento de las baterías al final de su vida en 
un VE

¿Qué hacer con las baterías, una vez que haya terminado su vida, en un VE?

EQUIPOS PARA LABORATORIO DE ENSAYOS Y CERTIFICACIÓN DE BATERÍAS

EQUIPOS PARA SEGURIDAD EN EL TRABAJO DEL LABORATORIO DE ENSAYOS 

Y CERTIFICACIÓN DE BATERÍAS
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Tratamiento de las baterías al final de su vida en 
un VE

¿Es necesario este laboratorio? 

• Además de dar respuesta a homologar y certificar las baterías que comercialmente se 

venderían o importarían para Cuba, la definición de si una batería puede tener alguna de 

las variantes de segunda vida mencionada se considera una total justificación para el 

mismo.

• Experiencias internacionales han demostrado que no definir si las baterías están en 

condiciones de trabajar bajo el régimen que se plantea en una segunda vida, ha 

provocado incendios y explosiones.

Ejemplos: En EE. UU los accidentes con bicicletas y motos eléctricas se han 

incrementado en 408% en dos años (del 2021 al 2023).

En Cuba, se conoce que, año tras año, se han incrementado estos accidentes.



CUBAINDUSTRIA 2024. PALACIO DE LAS CONVENCIONES
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¿Es necesario este laboratorio? 

• Expertos en EE. UU plantean que el verdadero problema, asociado a 

estos accidentes, radica en la falta de regulación. 

• Las normas de fabricación deficientes crean baterías más volátiles, 

menos robustas y, por tanto, propensas al embalamiento térmico que 

provoca los incendios. 

• Es por ello que consideran que hay que someter a las baterías 

eléctricas a numerosas pruebas y ensayos hasta comprobar su 

confiabilidad.
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Tratamiento de las baterías al final de su vida en 
un VE

CONCLUSIONES

• Es una realidad que, el tema de las baterías que hoy se emplean en los VEs, es ciertamente 

complejo, no sólo desde el punto de vista de la seguridad eléctrica (explotación, manipulación, 

mantenimiento y reparación), sino también del punto de vista de qué hacer con ellas una vez 

cumplan su vida útil en composición del propio VE.

• Determinar la posible segunda vida de una batería o paquete de baterías es un proceso que se 

presenta para seguir dándole uso, pero requiere de una infraestructura de laboratorio para no 

caer en problemas mayores posteriormente a este segundo uso.

• Por otro lado, aunque el reciclaje de las baterías de los VEs presenta desafíos, la industria está 

comprometida en encontrar soluciones sostenibles. La responsabilidad compartida entre 

fabricantes y consumidores es fundamental para garantizar un ciclo de vida más ecológico para 

estas baterías y contribuir a la construcción de un futuro más limpio, sostenible y sustentable.
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